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TITEL 

Anordning vid roranslutning fSr vSrmevaxlare 



TEKNISKT OMRADE 
5 Foreliggande uppfinning avser en anordning vid en rflranslutnfng fflr en 
varmevSxIare - aven bendmnd rekuperator - vitken fdretradesvis ar avsedd 
fbr samverkan med en gasturbin for stationart bruk i ett sm&skaligt 
kraftvarmeverk eller for mobilt bruk i ett fordon. 



1 0 TEKNIKENS STANDPUNKT 

En varmev&dare av ovan namnda typ anvSnds exempelvis i ett sm&skaligt 
kraftvarmeverk, f<5r mobilt bruk eller i ett reservkraftverk. I bl.a. dessa 
applikationer ar det av stor vtkt att rekuperatorn utformas p£ sidant satt att* 
den blir s& effektlv som mdjligt samtidigt som dess vikt och drmensioner 

15 minimeras. Rekuperatorn kan fdrslagsvis utgfiras av en plattvanmevaxlare 
bestaende av ett flertal plattor vilka ar tillverkade av ett mycket tunt 
piatmaterial med en tjocklek som i regel ligger runt 0,1 mm. Plattoma 
uppvisar pd kant satt korrugeringar, varvid de stabiliseras mot varandra i ett 
vSgformad monster. Mellan korrugeringarna bildas harvid strOmningskanaler 

20 for ett varmeavgivande medium och ett vSrmeupptagande medium. 1 fallet 
med en gasturbin utgfirs det varmeavgivande mediet av fr£n gasturbinen 
utstrdmmande fdrbranningsgas medan det varmeupptagande mediet 1 regel 
utgors av luft. 

25 Eftersom de varmeavgivande och -upptagande mediema kan ha en relativt 
hog temperatur kan problem uppsta vid rordragningar och rOranslutningar r 
sidana system. Vid uppstart av en aniaggning dar en gasturbin anvflnds 
kommer temperaturen i de i vanmevaxlaren ingSende komponentema att 
stiga frSn omgivande temperatur, exv. 20 e C. till temperaturer overstigande 

30 600 °C. Detta medfflr ofta stora termiska belastnlngar pa grund av 
varmeutvidgning i systemets olika delar. Temperaturvariationer mellan ollka 
delar av aniaggningen under drift ar mindre, men kan 3nd£ orsaka problem. 
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En rdranslutning mellan tva delar av en varmevaxlare eller mellan en 
varmekSlla och varmevaxlaren, exempelvis mellan en gasturbin vars 
fOrbranningsgaser skall kylas, maste dSrfor kunna ta upp krafter som uppstSr 
5 darfor att varmevaxiarpaketet och roranslutningen med stor sannolfkhet har 
olika utvidgningskoefficienter. Av detta skal ar svetsade eller iddda skarvar i 
rdrsystem utan ffirmiga att ta upp termiska rflrelser direkt olampliga. 
eftersom upprepade termiska belastningar snabbt skulle ge upphov till 
sprlckor och lackage. Motsvarande problem uppstSr aven vid anvandning av 
1 0 mekaniska forband, som t.ex bultfdrband. 

En kand loaning framgdr ur Figur 2, som visar en Inloppsstos 2 fdr att leda ett 
varmeavgivande medium 6 till varmevaxlaren, Enligt detta exempel leds 
forbranningsgaser med en temperatur pa ca. 650 °C och ett tryck pa ca. 1,1 

15 bar fran en gasturbin genom inloppsstosen 2 in i vdrmevaxlaren. I 
varmevaxlaren varms ett varmeupptagande medium 7, exv. luft, av 
avgasema, varefter luften lamnar varmevaxlaren genom utloppsstosen 3 
med en temperatur pi ca. 610 °C och ett tryck pa 4 ban Inloppsstosens 
nedre ande A ar monterad med presspassning i en motsvarande urtagning I 

20 en flans p£ varmevaxlaren. Den nedre anden A kan forses med ett antal 
radiella spar C utmed sin periferi. i syfte att 6ka kontakttrycket mellan denna 
och urtaget B. Spiren C kan dven ferses med tatningar i n&gon form. 
Termiska belastningar orsakade av t.ex. ISngdutvidgning hos inloppsstosen 
mSste kunna tas upp av anslutningen, varfdr de ingdende delama ar rOrliga 

25 relativt varandra. 

Fdrutom att den ovan beskrivna konstruktionen dr kdnslig fdr snedbelastning 
bade vid och efter montering, kan ett visst lackagefldde Lf uppstS mellan 
utlopp och Inlopp, dels pa grund av tryckskillnaden och dels p& grund av 
30 daiig passning och inbdrdes rorelse mellan de ingSende delama. Ett s£dant 
lackage sflnker varmevaxlarens verkningsgrad. 
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Ett probl m ar darter att istadkomma en roranslutning som kan def rmeras 
fflr att ta upp termiska belastningar utan att skador uppstir. Beroende p& hur 
rflranslutningen placeras och mcnteras kan den behdva ta upp rdrelser I 
bade axiell och radiell led med avseende pa rdranslutningens huvudaxel. 

5 

Ett annat problem ar att passa in en sddan riiranslutning mellan tv£ 
bestamda punkter, dar det ibland kan fdrekomma variattener i passnlng och 
toleranser mellan de olika delar som tngSr j varmevSxIaren. Aven i detta fell 
3r en rflranslutning som ar deformerbar i flera riktnfngar ett onskemSI. 

10 

REDOGORELSE FOR UPPFINNINGEN 

Andamalet med f6religgande uppfinning ar att undanrdja de problem som 
angivits vid tidigare kand teknik och ddrmed tillse de angivna dnskemalen pa 
ett forbattrat rdrsystem fflr en varmevaxlare, samt en enklare och billigare 
1 5 utforingsform fdr detta andamal. 

Ovan angivna andamai uppnas genom ett rdrsystem fdr varmevaxlare av I 
inledning namnt slag, vars sardrag framg&r av det efterfdljande patentkravet 1 
dar en rdranslutning vid varmevaxlare innefattar ett flertal korrugerade plattor. 

20 Var och en med ett fdrsta kantparti motstiende ett andra kantparti, ett tredje 
kantparti motstaende ett fjarde kantparti, mellan vilka korrugerade plattor 
finns anordnade fdrsta och andra strdmningskanaler, av vilka 
strOmningskanaler varannan ar inrattad att genomstrdmmas av ett 
varmeavgivande medium och varannan ar inrattad att genomstrdmmas av ett 

25 varmeupptagande medium. En IngSende samlingskanal med en 
divergerande tvarsektion fdr namnda varmeavgivande medium ar ptacerad 
vid en sida av varmevaxlaren och har en inloppsdel ansluten till en 
kombinerad inlopps- och utloppsstos fdr namnda varmeavgivande och - 
upptagande medium. Dessutom ar en utgaende samlingskanal fdr namnda 

30 varmeupptagande medium anordnad utmed samma sida av varmevdxlaren 
och har en utloppsdel ansluten till namnda Inlopps- och utloppsstos. 
Inloppsstosen innefattar en deformerbar fdrst rdrsektion, avsedd att ta upp 
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termiska och mekaniska rdrelser i bSd axialled och radialled. samt 
Stminstone en yttertigare andra rarsektion. Den deformerbara sektronen ar 
fdretradesvis, men inte nddvandigtvis, elastiskt deformerbar. Enligt en 
utfdringsform kan varmevaxlaren samverka med en gasturbtn, vars 
5 ffirbrinningsgaser utgdr det varmeavgivande mediet 

Enligt en fdrsta utfdringsform utgdrs inloppsstosens deformerbara fdrsta 
rdrsektion av ett huvudsakllgen cylindriskl rdr, vars vaggar har ett korrugerat 
tvarsnitt I rdrets langdriktning. En sadan utformnlng medfdr som regel vissa 

10 strdmningsfdrluster. Fdr att inte begrSnsa eller stdra flddet genom 
rOranslutningen kan den kornjgerade sektionens medeldiameter, d.v.s. 
medelvardet av korrugeringarnas inre och yttre diameter, vara stdrre an den 
anslutande andra rdrsektionens innerdiameter. Fdretradesvis har den 
deformerbara fdrsta rdrsektionen har en Innerdiameter, motsvarande den 

15 korrugerade sektionens minsta diameter, som ar lika med den andra 
sektionens innerdiameter. Den korrugerade sektionens tvarsnitt kan varieras 
beroende p& stortek och rfktning hos de termiska rdrelser den ar avsedd att 
ta upp. Ett exempel p4 ett lampligt utformning ar ett sinusformat tvarsnitt, 
varvid bade amplitud och vagiangd kan varieras fdr att ge dnskade 

20 egenskaper vad galler deformerbarhet r axieil och radiell led. FOretradesvIs ar 
den fdrsta rdrsektionen elastiskt deformerbar 



Enligt en altemativ utfdringsform, dar den inlopps- och utloppsstosen ar 
koncentriskt anordnade ar det aven mdjligt att fdrdela strdmnlngsfdrlustema 
25 mellan in- och utlopp, I ett sSdant fall kan den korrugerade sektionens 
medeldiameter, d.v.s. medelvardet av korrugeringarnas inre och yttre 
diameter, vara lika med den anslutande andra rdrsektionens innerdiameter 



En ovan nSmnd korrugerad sektion framstails exempelvis medelst valsning, 
30 fdr metalliska material, injektionssprutning, fdr plastmaterial eller Hndning, fdr 
kompositer. Den deformerbara fdrsta sektionens motstindskraft mot 
deformation bestams, fdrutom av materlalet, av korrugeringarnas inbdrdes 
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avstand I axiell led och amplitud i radiell led, samt av materialtjockleken. 
Dessa varfabler vaijs med avseende pa rorens ©nskade diameter, maximal 
deformation orsakad av termiska belastningar, samt vilka tiyck och 
temperaturer roren ar avsedda att klara. Den korrugerade sektlonen kommer 
5 harvid att huvudsakligen deformeras i axiell led vid temperaturvaxlingar vid 
uppstart och drift av aniaggningen, medan radiell deformation huvudsakligen 
fdrekommer i samband med montering och inpassning av roranslutningen. 
Genom att gdra den korrugerade sektionen elastiskt deformerbar, kommer 
den att ta upp rflrelser pa samma satt som en fjader. Sektionen tar oarmed 

10 upp rtrelser hos roren utan att overtora krafter i nagon stfirre utstrackning. 
For medge de ovan namnda defonnationema bor godstjockleken hos den 
deformerbara forsta sektionen vara lika med eller mindre an tjockleken hos 
de ovriga rorsektionerna. Med en godsflocklek pa 1 mm for rdrsektionema 
kan den korrugerade sektionen ha en godsflocklek pa 0,3-0,6 mm. Vllka 

15 tjocklekar och vilket tjockleksforhailande som vaijs 3r givetvis beroende pa 
hur stora de termiska rorelserna ar, rdrens dimensioner, trycket hos de 
strOmmande mediema och liknande faktorer. 

Enligt en ytterligare utfdringsform har inloppsstosens andra rdrsektion en 
20 cyltndrisk grundform. Den deformerbara sektionen kan vara fast vid den 
cylindriska rorsektionen uppstrdms eller nedstrdms denna i flddesriktningen. I 
det fallet da den deformerbara sektionen Sr plaoerad nedstrdms den 
cylindriska rdrsektionen, ir den fast direkt vid v§rmevaxlarens ingaende 
samtingskanal, ffiretrSdesvis medelst svetsning. Innefattar rorsektionen en 
25 ytterligare, tredje cyllndrisk rdrsektion, kan den deformerbara sektionen vara 
fast mellan den andra och den tredje cylindriska rorsektionen. 

Enligt en ytterligare utfdringsform har den andra rdrsektionen en konisk 
grundform. Den deformerbara sektionen kan vara fast vid den koniske 
30 rorsektionen uppstrdms eller nedstrdms denna. I det fallet dd den 
deformerbara sektionen ar placerad nedstrdms den koniska rdrsektionen, dr 
den fast direkt vid vanmevSxlarens ingiende samlingskanal, fdretrddesvis 
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medelst svetsning. Den konlska rdrsektionen dfvergerar i fladesriktningen, 
varvfd inlopps- respektive utlopps diameter vaijs med avseende p& 
exempelvis det strommande mediets ftode, tryck. utloppshastrghet eller 
nSgon annan onskad parameter. 

5 

Den kombinerad inlopps- och utloppsstosen utgfrs enligt en ytterligare 
utfttringsform av tva koncentriska r6r. HSrvid kan den yttre utloppsstosen 
antingen ha ett cylindrtskt eller koniskt tvSrsnitt. Dessa bada utfOringsformer 
av den yttre utloppsstosen kan hflrvid kombineras med ndgon av de 
10 utforingsfbrmer av den inre rdrsektionen som beskrlvits ovan. I dessa fall kan 
den korrugerade sekttonens medeldiameter, som beskriv'rts ovan, 
fOretrddesvis vara lika med de anslutande rOrsektionernas diameter. 

Materialet i rOrsystemet vSljs lampligen med avseende pd vdrmevdxlarens 
1 5 anvandningsomrSde, d.v.s. typ av varmeupptagande/-avgivande medium och 
vilka temperaturer och tryck rorsystemet kommer att utsSttas fftr. Hflga 
temperaturer och tryck krSver foretradesvis metalliska material, som stal eller 
aluminium I ISmplig tjocklek och kvalitet, rnedan ISgre temperaturer och tryck 
kan medge anvandning av piastrdr. Korrosiva medler kan krSva specielft 
20 motstendskraftiga material. Sammanfognlng av metalliska rdr gdrs 
ffiretradesvis medelst svetsning eller Iddning, medan plastmaterial och 
kompositer kan svetsas, smSltas eller limmas samman. Mekaniska 
kopplingar, som exempelvis gdngade fdrband, §r ocksa mfljliga, men ger 
samtidigt en mer skrymmande, komplicerad och dSrmed dyrare losning. 

T: 25 

FIGURBESKRIVNING 

Uppfinningen kommer i det fdljande att beskrivas i anslutning till fdredragna 
utforingsexempel samt de bffogade schematiska figurerna. ddr 

Figur 1 visar schematiskt en rekuperator med en kombinerad inlopps- 

30 och utloppsstos enligt uppfinningen, 

> ■ 

' — ■ " Figur 2 visar en forut kflnd rfiranslutnlng, 



i I 
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Figur 3 visar n altematlv utfdringsfbrm av uppfinningen, 

Figur 4 visar en ytterligare altemativ utf6ringsform av uppfinningen. 



5 

FOREDRAGNA UTF6RINGSFORMER 

Figur 1 visar schematiskt en rekuperator innefattande ett varmevaxlarpaket 1 
med en kombinerad inlopps- och utloppsstos 2, 3, samt en utgaende, fcrsta 
samlingskanaJ 4 med en rdrkoppling 5 mellan samlingskanalen och 

1 0 utloppsstosen 3. Den kombinerade inlopps- och utloppsstosen 2, 3 bestir av 
tvS koncentriska rdr vilka bildar kanaler fdr varmetransporterande medier. 
Den inre inloppsstosen 2 ar ansluten till en kaila fOr varmeavgivande 
medium, I detta fall forbranningsgas fran en gasturbin (ej visad). MassflOdet 
av varmeavgivande medium 6 strfimmar genom vSrmevaxlaren dflr det avger 

1 5 stora delar av sin varmeenergi till ett varmeupptagande medium, vilket i detta 
fall utgdrs av luft Det vfirmeupptagande mediet samlas i den utgaende, 
ffirsta samlingskanalen 4, varvid flodet 7 leds ut genom en rdrkoppling 5 till 
utloppsstosen 3 fdr att na gasturbinen. Enfigt derma utforingsform best&r den 
kombinerade inlopps- och utloppsstosen 2, 3 av tvd koncentriska. delvis . 

20 koniska kanaler. Den inre nfirsektionen, eller inloppsstosen 2, ar fastsvetsad 
vid en ingdende, andra samlingskanal 8, i form av en divergerande sektron 
eller flans, som i sin tur ar infast vid en Ovre kapa 9 pd varmevaxlaren 1 . 
Kapan 9 leder det varmeavgivande mediet r riktnrng mot varmevdxlarens 
stromningskanaler (ej vlsade). En deformerbar rdrsektlon 10 dr infast vid 

25 inloppet till den inre rOrsektionen 2 och kommer att beskrivas i detalj i 
anslutning till Figur 4 nedan. Den yttre rSrsektionen 3 ar infast vid fiansen 8, 
vid sin mot vdrmevaxlaren vanda inloppsande, samt vid en ej visad 
inkapsling kring gasturbinen. vid sin motsatta ande. 

30 Figur 3 visar en altemativ utf&ingsform av en roranslutning. Enligt denna 
utffiringsform bestir den kombinerade inlopps- och utloppsstosen av ett par 
koncentriska, cylindriska inre och yttre rarsektioner 2, 3. Inloppsstosen 2 
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innef attar en deformerbar, huvudsaWig n cylindrisk, fflrsta rflrsektion 10, 
inffist mellan en cylindrisk andra rflrsektion 2a och en cylindrisk tredje 
rflrsektion 2b. Den cyllndriska andra rflrsektionen 2a Sr fflrsedd mad en flans 
11 fflr anslutning till en varmekSlla, i detta fall en gasturbin (ej visad), medan 
den cyllndriska tredje rflrsektionen 2b Sr fastsvetsad vld flansen 8. 



Den deformerbara fflrsta rflrsektionen har en innerdiameter D it motsvarande 
den korrugerade sektionens 10 minsta diameter, som Sr lika med den andra 
sektionens innerdiameter D 2 . I detta fall Sr sSledes den korrugerade 

10 sektionens medeldiameter D m stflrre an rflrsektionernas innerdiameter. PS 
var sida om den korrugerade sektionen ar den fflrsta rflrsektionen 10 fflrsedd 
med flflnsar 10a, 10b, vllka anligger mot och Sr fastsvetsade vld den andra 
respektive tredje rflrsektionens 2a, 2b yttre periferi. NSr anISggningen startas 
stiger temperaturen i rflranslutningen frSn en relativt lag temperatur, tax. 20 

15 °C, till en driftstemperatur pa over 600 °C. Den inne rflrsektionens axiella 
rflrelse i samband med vdrmeutvidgningen ay material at, i den mSn dess 
ISngdfflrSndring skiljer sig frSn den yttre rflrsektionens, tas upp av den 
deformerbara rflrsektionen 1 0. 



20 Som framgSr ur Figur 3 har den yttre utloppsstosen 3 en cylindrisk grundform 
utmed sin yttre periferi. Utmed sin inre periferi Sr den dock IStt konisk, dS 
dess insida ir belagd med ett isolerande material 12 med gradvis flkande 
tjocklek. Avsikten med detta ar att minska vdrmefflrluster hos det medium 
som strflmmar i riktning mot gasturbinen. Den koniska formen ger Sven vissa 

25 strflmningstekniska fflrdelar, vilka inte kommer att beskrivas nSrmare. 

Utfflringsfbrmen enligt Figur 3 visar en deformerbar sektion 10 med en 
cylindrisk sektion 2, 2b pS var sida. Det Sr dock Sven mfljligt att eliminera en 
av dessa cylindriska sektioner, varvid den deformerbara sektionen placeras 
30 vld endera anden av en cylindrisk rflrsektion. 
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Flgur 4 visar en ytterligare altemativ utforingsform av en rdranslutning. Enligt 
denna utforingsform bestar den kombinerade inlopps- och utloppsstosen av 
ett par koncentriska, koniska inre och yttre rOrsektioner 2, 3. Den inre 
rorsektionen 2 innefattar en deformerbar, huvudsakligen cylindrisk, forsta 
5 rOrsektron 10, infast vld en cylindrisk andra rOrsektlon 2. Den cylindriska 
forsta rorsektionen 10 ar fOrsedd med en flans 11 for anslutning tilf en 
varmekaila, I detta fall en gasturbin (ej visad), medan den koniska andra 
rdrsektionen ar infast vid flansen 8 

10 Den deformerbara fOrsta r6rsektionen bar en innerdiameter Di, motsvarande 
den korrugerade sektionens minsta diameter, som 3r lika med den 
anslutande andra sektionens innerdiameter D* P& var sida om den 
korrugerade sektionen ar den fdrsta rorsektionen 10 fOrsedd med flfinsar 
1 0a, 1 0b, vilka anligger mot och ar fastsvetsade vid den andra rorsektionens 

1 5 2 respektive flansens 1 1 yttre periferi. Som framg&r ur Figur 4, ar insidan av 
den yttre rorsektionen belagd med ett isolerande material 12 med gradvis 
Okande tjocklek, av samma skal som angivits ovan (jfr. Figur 3). I detta fail 
har bade den yttre och den inre periferin hos den yttre rorsektionen konisk 
form. Som for inloppsstosen, vdljs diametem hos den yttre sektionens inlopp 

20 respektive utlopp med avseende pd flOde, tryck, utloppshastighet eller ndgon 
annan onskad parameter hos det strOmmande mediet 

FRAGA: Kanalen f6r utloppsstosen konvergerar i rlktning mot 
gasturbinen => for att ge Okad hastighet in i turbinen? 

Enligt en ytterligare alternativ utforingsform Sr det aven mojligt att placera 
den deformerbara fOrsta rdrsektionen 10 mellan den koniska andra 
rorsektionen 2 och flansen 8. Visserligen blir rdrsektionens 10 diameter Di 
stOrre, men en placering under rtvftn for inloppet ffSn rOrkopplingen 5 medfor 
att korrugeringama ger mindre stOmingar av flOdet genom utloppsstosen 3. 
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Det ar aven teoretiskt mdjligt att placera den deformerbara rfirsekUcn n 10 

mellan tvS koniska rorsektioner 2, pS motsvarande satt som i Figur 3. P6 

grund av tryckskillnaderna mellan de olika kanalema, samt krafter orsakade 

av de termiska nfirelserna, skulfe den deformerbara seklionen utsSttas far 

stora spflnningar. varf6r nigon av de ovan beskrivna utfBringsformerna ar att 
fciredra. 
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PATENTKRAV 

1. Roranslutning vid varmevaxlare (1), ddr namnda varmevaxlare innefiattar 
ett flertal kormgerade plattor, var och en med ett forsta kantparti motstAende 
ett andra kantparti. ett tredje kantparti motstaende ett fjSrde kantparti, mellan 
vilka korrugerade plattor Anns anordnade forsta och andra 
stromningskanaler, av vilka stromningskanaler varannan ar inrattad att 
genomstrdmmas av ett varmeavgivande medium (6) och varannan ar inrattad 
att genomstremmas av ett vSrmeupptagande medium (7), varvid en ingSende 
samlingskanal (8) med en divergerande tvSrsektion fflr namnda 
varmeavgivande medium (6) ar placerad vid en sida av varmevdxlaren och 
3r ansluten till en inloppsdel av en kombinerad inlopps- och utloppsstos (2, 3) 
ffir namnda varmeavgivande och -upptagande medium (6, 7),samt en 
utgaende samlingskanal (4) for namnda varmeupptagande medium (7) laper 
utmed samma sida av varmevaxlaren (1) och ar ansluten till en utloppsdel av 
namnda inlopps- och utloppsstos (2, 3), kannetecknad av att 
inloppsstosen (2) innefattar en deformerbar fdrsta rdrsektion (10) T avsedd att 
ta upp termiska och mekaniska belastningar i bade axialled och radlalled. 
samt atminstone en ytterJigare andra rOrsektion (2a, 2b). 



20 2. Roranslutning vid varmevaxlare enligt kravet 1 , kannetecknad av 
att den deformerbara f6rsta rdrsektionen (10) utgOrs av ett huvudsakligen 
cylindriskt rflr med ett korrugerat tvarsnitt i rfirets langdriktning. 



♦ * 



3. RGranslutning vid varmevaxlare enligt kravet 2, kannetecknad av 
25 att den deformerbara fOrsta rdrsektionen (10) har en innerdiameter (DO, 
motsvarande den korrugerade sektionens mlnsta diameter, som ar lika med 
den anslutande andra sektionens (2) innerdiameter (D2). 



4. Rfiranslutning vid varmevaxlare enligt nSgot av kraven 1-3, 
30 kannetecknad av att den deformerbara ffcrsta rOrsektronen (1 0) har 
en godstjocklek som ar mindre an den andra rdrsektionens godstjocktek 



• • » 



» • • 



01 05/21 16:24 FAX 0317119555 



ALBIHNiA GBG 

0317119555 



PV 



12 



aoi4 

Ink t Patent- och reg.verket 
2001 -05- 2 1 

Huvucffaxen Kassan 



5. Rdranslutning vid varm vSxIare nligt n£got av kraven 1-3, 
kannetecknad av attden andra rdrsektionen (2) har en cylindrisk 
gaindform. 



5 6. Rdranslutning vid varmevaxlare enligt kravet 5, kannetecknad av 
att den deformerbara fdrsta sektionen (10) ar fist vid den cylindriska 
rdrsektionen (2) uppstrdms denna i flddesriktningen (6). 

7. Rdranslutning vid varmevaxlare enligt kravet 5, kannetecknad av 
10 att den deformerbara forsta sektionen (10) ar fast vid den cylindriska 

rdrsektionen (2) nedstrdms denna i flddesriktningen (6). 

8. Rdranslutning vid vamnevaxlare enligt kravet 5, kannetecknad av 
att den deformerbara fdrsta sektionen (10) ar fast mellan den andra 

1 5 cylindriska rdrsektionen (2a) och en tredje cylindrisk rdrsektion (2b). 

9. Rdranslutning vtd varmevaxlare enligt nigot av kraven 1-3, 
kannetecknad av att den andra rdrsektionen (2) har en konisk 
grundform. 

20 

10. Rdranslutning vid varmevaxlare enligt kravet 9, 
kannetecknad a v att den deformerbara fdrsta sektionen (10) ar fast 
vid den koniska rdrsektionen (2) uppstrdms denna i flOdesriktningen (6). 

25 11. Rdranslutning vid varmevaxlare enligt kravet 9, 
kannetecknad a v att den deformerbara fdrsta sektionen (10) ar fast 
vid den koniska rdrsektionen (2) nedstrdms denna i flodesriktningen (6). 

12. Rdranslutning vid varmevaxlare enligt rAgot av ovanstaende krav, 
30 kannetecknad av att den kombinerad inlopps- och utloppsstosen 
utgdrs av tv£ huvudsakligen koncentriska rdr (2, 3). 
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13. Rfiranslutning vid varmevdxlare enligt kravet 12, 
kannetecknad av att den deformerbara fOrsta rdrsektionen (10) har 

en medeldiameter (D m ) som ar lika med den anslutande andra sektionens (2) 
innerdiameter (D 2 ). 

5 

14. Roranslutning vld vSrmevaxlare enligt kraven 12 eller 13, 
kannetecknadav att den yttre utloppsstosen (3) har en konisk 
grundform. 

10 15. Rdranslutning vid varmevaxlare enltgt nSgot av ovanst&ende krav, 
kannetecknadav att inloppsstosen (2, 2b) ar svetsad p& den 
ingSende samlingskanalen (8). 

16. Roranslutning vid varmevaxlare enligt n&got av kraven 1-14, 
15 kannetecknad av att den deformerbara sektionen (10) ar svetsad pa 
den ingSende samlingskanalen (8). 



1 • 
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S AMMAN DRAG 

Uppflnningen avser en rGranslutning vid varmevaxlare (1), dSr namnda 
varmevaxlare innefattar ett flertal korrugerade plattor, mellan vilka 
korrugerade plattor finns anordnade forsta och andra strOmningskanaler, av 
5 vifka stromningskanaler varannan ar inrattad att genomstrdmmas av ett 
varmeavgivande medium (6) och varannan Sr inrattad att genomstrOmmas av 
ett vdrmeupptagande medium (7), varvid en ingdende samlingskanal (8) med 
en divergerande tvarsektion for namnda varmeavgivande medium (6) ar 
placerad vid en sida av vSrmevaxlaren och ar ansluten till en inloppsdel av 

1 0 en kombinerad inlopps- och utloppsstos (2, 3) f6r namnda varmeavgivande 
och -upptagande medium (6 T 7),samt en utgdende samlingskanal (4) f6r 
namnda vdrmeupptagande medium (7) leper utmed samma sida av 
v^nmevaxlaren (1) och ar ansluten till en utloppsdel av namnda inlopps- och 
utloppsstos (2, 3). Inloppsstosen (2) innefattar en deformerbar rfirsektion 

15 (10), avsedd att ta upp termlska och mekaniska belastningar I bide axialled 
och radialled, $amt 4tminstone en ytterligare rorsektion (2a, 2b). 



20 



(Fig.4) 
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